Giinter Paul Bolze Wehlistr. 305/3/17

SonnenWelten®

mobil: +43 (0)699-11 725 282
email: bolzegp@yahoo.de
www.sonnenwelten.com

Das ,,EImer Phanomen* Wien, 09.2006

* Lichtspiel von Sonne und Mond in alpiner Kulisse

* Astronomisch- touristische Erschliessung; Projekt 1996 - 2001
* Lunisolarsymmetrie

* Ein Sonnenzeiger als Taktgeber von EIm

* Das obere Sernftal als SonnenUhr?

* Elmer Ereignisse selbst konzipieren

Auftraggeber: Verkehrsbiro EIm, Tel. +41 (0)55 642 60 67
Werner Babler, CH-8767 Elm/Glarus (CH)
www.elm.ch

Das Elmer Phanomen -
Lichtspiel von Sonne und Mond in alpiner Kulisse

Die Beschaftigung mit dem Geschehen am Himmel erzeugt eine hdhere Naturverbundenheit. Ein Ju-
wel astronomischen Geschehens in alpiner Umgebung ist das Elmer ,Phanomen®. Sonnenereignis-
se im Martinsloch zu Elm, einem Felsenfenster der Glarner Alpen, spiegeln uraltes astronomisches
Wissen nachvollziehbar wider.

Von jeher wurden nicht nur Naturfreunde sondern auch Kiinstler von diesem Ereignis angezogen,
denn es ist ein beeindruckendes Spiel des Sonnenlichtes von hohem asthetischem Genuss. Die Er-
schliessung der ,Ereignisse” in den 90er Jahren war ausserdem wertvoll fir die regionale Identifikati-
on der Bevolkerung.

Die Elmer ,Ereignisse“ kdnnen periodisch als Demonstrationsexperiment genutzt werden, um Kalen-
derwissen zu erwerben.




Das Felsenfenster'in der EImer Kulisse
In den Glarner Alpen (Schweiz, Kanton Glarus), hoch Uber dem Bergdorf EIm im
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Sernftal, befindet sich das Martinsloch, ein natirliches Felsenfenster von ca. 20m Durchmesser.
Durch seine Lage im Ostgrat ist es flr astronomische Zwecke geradezu pradestiniert und die Schon-
heit eines Sonnenaufganges im Martinsloch beschert dem Zuschauer ein beeindruckendes Erlebnis

(Bild 01).

Astronomisch- touristische Erschliessung

Bild 01 Sonnenpassage im Martinsloch zu EIm (mit Spektralfilter), © Albert Schmidt

Martinsloch mit ihren wundersché-
nen Lichteffekten im Vordergrund.
Die astronomische Erschliessung
brachte inzwischen auch Erlebnis-
se mit Mond, Venus und Jupiter -
besonders eindrucksvoll sind da-
bei nachtliche Passagen des Mon-
des.

Mitternachts-Mond uiber*
der ,,Sonne*

Unseren Berechnungen zufolge
konnten astronomisch Interessier-
te am 11. August 1998 die Passa-
ge eines mitternachtlichen Mondes
beobachten, der sich scheinbar
gerade in unmittelbarer Nahe (as-
tronomisch: in Konjunktion) zu Ju-
piter befand, sodass die Ereignis-
prognose schon deshalb mit héch-
sten Erwartungen verbunden war;
ein Augenzeuge? dazu:

Kein Wbélkchen triibte am 10.

Fur die Sonne
stellt das Fel-
senfenster eine
Lochblende dar,
so dass im
Frdhjahr und im
Herbst ein Licht-
strahl aus alpi-
ner Kulisse
durch die Elmer
Region wandert
(Bild 02). Beim
Aufenthalt in
diesem Licht
wird man Zeuge
der Sonnenpas-
sage im Mar-
tinsloch.

In friheren Dar-
stellungen des
Elmer Pha-
nomens stan-
den die Sonnen-

passagen im

Bahn der Sonne

zum Héhepunkt der Mittagslinie

Erelgnistage (Meridian)
Sonnenposiion
13.(14) Marz . Zwolfihorn
08.52h MEZ .
30. Sept. #&‘
08.32h /
MEZ /

"—i— - Bergdorf
Eim/Glarus

—"1

Bild 02 Wanderung des Lichtkegels durch EIm wéhrend der Ereignistage im
Friihjahr und im Herbst - Schematische Darstellung © gpbolze

August, dem Vorabend des Ereignisses, mehr den Himmel. Nur einer zarter Schleier schmiickte
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nach Sonnenuntergang den Felsengrat. Nach Mitternacht verkiindete eine
starke Hintergrundbeleuchtung der Elmer Kulisse den planméssigen Eintritt der
Mondpassage. Wenig spéter zeigte sich das ,Mondgesicht“im Martinsloch. Mit
Staunen und Bewunderung konnten Zaungéste dieses Ereignis verfolgen - eine wunderschéne
Erscheinung in néchtlicher Stimmung (ber Elm, anregend und voller Poesie. Fast wie selbstver-
standlich spielte auch Jupiter in diesem Szenarium eine wahrhaft majestétische Rolle.

* Hinweis: Das Restaurant ,Sonne*im unteren Dorf von EIm lag im prognostizierten Lichtkegel des
Mondes, daher die skurrile Kombination von ,Sonne* und Mond.

Der Volimond in Symmetrie zur Sonne: Lunisolarsymmetrie

In der Chronologie der astrono-
mischen Erschliessung ist eine
frhe Vollmondpassage beson-
ders spektakular: Dr. Hans We-
ber (Schweizer Bioniker) hielt sie
erstmals 1982 photographisch
fest.

Weber hatte mit grossem Enga-
gement und in Kooperation mit
dem Naturkundelehrer Hans
Stopper die Astronomie der El-
mer Ereignisse erkundet. Es war
wahrend der Herbstereignisse!
Mit innerem Antrieb und dem not-
wendigen Detailwissen - das
Wetter war auch passend - be-
gab er sich zur richtigen Beob-
achtungsposition. Um 20.33 Uhr,
also exakt 12 Stunden nach dem
Morgenereignis der Sonne von
08.33 Uhr, zeigte sich der Voll-
mond im Martinsloch; diese sel-
tene Abfolge von morgendlichem
Sonnenereignis und Vollmondpassage am Abend wird als Lunisolarsymmetrie bezeichnet (Bild 03).

Dieses Erlebnis war Gbrigens Quelle von Webers Hypothese, dass EIm der Beobachtungsstandort
eines friihgeschichtlichen Lunisolarobservatoriums gewesen sein kdnnte.

Bild 03 Der Vollmond im Martinsloch zu EIm am 2.10.1982, 20.33 Uhr MEZ;
erste Dokumentation einer klassischen Lunisolarsymmetrie, © Hans Weber

Nach 19 Jahren gespannter Erwartung: Herbst 2001

Eine neuerliche Vollmondpassage nach der Lunisolarsymmetrie von 1982 war erst wieder am
2.10.2001 moglich (an diesem Tag war um 14.49 Uhr MEZ Vollmond), also ziemlich genau 19 Jahre
spaters.

Eine erste Vollmond-nahe Passage wurde bereits im Rahmen der Ereignistage fur den 30.9.2001 er-
wartet. Die Beobachtungsposition lag allerdings ausserhalb des Dorfes, in der nahen Umgebung von
Elm (Die astronomischen Ursachen flr das Auseinandertriften geeigneter Beobachtungpositionen
fur Sonnen- bzw. Mondpassage kénnen hier leider nicht erlautert werden).

Scharen von Schaulustigen pilgerten an den Ereignisabenden im Dammerlicht die Serpertinen am
Westhang des oberen Sernftales hinauf. Wohl jeder versprach sich ein Erlebnis der besonderen Art;
nach der Beobachtung morgendlicher Sonnenpassagen.

Mit Einbruch der Dunkelheit wurde es auf den schmalen Zufahrten an den steilen Hangen zuneh-
mend quirliger. Dort, wo um diese Zeit die Alm langst zur Ruhe gekommen waren, verdichtete sich
das Publikum an dem Wegabschnitt, den die Bahn des Lichtkegels kreuzen sollte. Die zahlreichen
Gaste mussten innerhalb eines Streifens von ca. 50m Platz finden, denn in dieser Breite sollte der
Lichtkegel des Mondes durch das Tal ziehen.

Die ersten Photographen gingen schon weit vor Sonnenuntergang ,.in Stellung“. Niemand war sich
der rechten Beobachtungsposition wirklich sicher; auch Ortskundige konnten keinen Rat geben. Al-
les war ein Experiment mit der Natur und gutes Wetter unabdingbar. Den Photographen fehlte aus-
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reichend Erfahrung fir Nachtaufnahmen dieser Art. Die wenigen guten Ergebnisse
zeigen dies (siehe Bild 04).

Starttermin, Sonntagabend den 30.9.2001

Die Uhr zeigte be-
reits 20.15 Uhr
MESZ - die Span-
nung stieg. Die
Photographen frag-
ten sich: ,Stimmen
Standort und Vor-
belichtung?“ Ein
Positionswechsel
hatte zu jenem Zeit-
punkt bereits das
Aus fur den photo-
graphischen Erfolg
bedeutet.

Bald nahm das
Martinsloch eine
seltsame Aura an.
Die nachtliche Al-
penkulisse bekam
Konturen. Man ahn-
te den Aufgang des A
~grossen Nachtlich- Bild 04 Der Volimond passiert das Martinsloch zu Elm, 2.10.2001, 20.55 Uhr MESZ mit Vorbe-
tes“ hinter dem lichtung sowie 21.08 Uhr MESZ/ 21.21 Uhr MESZ/ 21.34 Uhr MESZ, © Walter Roggensinger
Grat. Aber wirde der Lichtkegel auch so das Tal durchwandern, dass das Mondlicht in unsere Au-
gen und Objektive fiel?

Mit ein wenig Phantasie erkannte man bald auch die ,Hakennase des Berggeistes* (Bild 03 dazu
aufrecht halten). Auf einmal passierte es: der Rand des Mondes erschien im Felsenfenster. Ein all-
gemeines Innehalten in gespenstischer Stille. Das Martinsloch flllte sich mit Licht, einmalig! Die
Photographen waren véllig ausser sich. Unzahlige Photoapparate klickten, begeisterte Zuschauer
applaudierten spontan. Atemlose Spannung fiir ca. zwei Minuten. 19 Jahre wurde dieser Augenblick®
herbeigesehnt. So kann Astronomie auch erlebt werden!

Die Folgetage 1./2.10.2001

Da der Mond taglich eine neue Bahn am Himmel zieht, verschieben sich die Zeitpunkte der Ereignis-
se sowie die Bahnen des Lichtkegels in der Region. Am zweiten Abend vollzog sich das Schauspiel
ca. 20 Minuten spater und ca. 800 m Luftlinie entfernt von der Beobachtungsposition des Vortages.
Am dritten Abend verschob sich der Passagezeitpunkt auf ca. 20.55 Uhr MESZ.

Gut zu wissen: Zyklenzugehorigkeit

Wie bereits erwahnt, erlebte EIm am Morgen der drei Mondereignistage auch Sonnenpassagen im
Martinsloch. Kennzeichen einer klassischen Lunisolarsymmetrie ist die zeitliche Differenz von 12
Stunden zwischen Sonnen- und Vollmondereignis im Martinsloch, wie sie Hans Weber im Herbst
1982 vom Dorf aus (!) - sah und erstmalig dokumentieren konnte. Die beschriebenen Mondereignis-
se von Herbst 2001 gehdrten diesem Zyklus an.

Auch im Frahjahr 1990, am 11. Méarz, wurde der Vollmond 12 Stunden und 10 Minuten nach dem
Sonnenereignis im Martinsloch durch Thomas Baer* photographiert. Eine Wiederholung der Friih-
jahrs-Lunisolarsymmetrie wird folglich 2009 erwartet. Die Beobachtungspositionen dafiir werden Gb-
rigens weit von der Kirche entfernt liegen.

Lunisolarsymmetrien sind bestimmten Zyklen zuzuordnen. In Analogie dazu sei auf Sonnenfinster-
nisse verwiesen, die immer einem bestimmten Saroszyklus angehdren. Die Berechnung der Zyklen
fur eine Lunisolarsymmetrie ergibt 19 Jahre mit einem Fehler von nur zwei Stunden. Ideale Bedin-
gungen ergeben sich jedoch erst, wenn auch die Knotenachse der Mondbahn fiir den Beobachter
eine optimale Stellung hat. Diese hat jedoch eine Umlaufzeit von nur 18,6 Jahren. Die Bedingungen

x
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im Jahre 1982 waren auch deshalb ein Glucksfall fir die Erschliessungsarbeiten
von Hans Weber.

Ein Sonnenzeiger als Taktgeber von EIm

An den Ereignistagen wan- o S < ; / 8 SR e o

2 o : - g f ~

dert der Lichtkegel der Son-
ne durch das Dorf EIm (Bild
02 und Bild 05). Im Fruhjahr
passiert das zwischen dem
11. und 15. Marz, im Herbst
zwischen dem 28. Septem-
ber und 3. Oktober jeweils
vor Aufgang der Sonne uber

dem alpinen Ostgrat von Der Lichtkegel

Elm, den Tschingelhoren. nahert sich der e

Bei dieser Wanderung pas- Ortslage EIm Y Durchmesser
siert der Lichtkegel auch ' .. ca 50m

das Areal der Kirche, kommt
ihr sehr nahe oder streift
Uber das Kirchenschiff (Bild
06). Dieser Tag qilt als H6-
hepunkt der Ereignistage
(www.elm.ch).

Im Frihjahr passiert das im

allgemeinen am 13. Méarz B{'Id 05 Der 'Licljtkegel né&hert sich der Ortslage 'Elm.‘ Bei dieser Wanderung wirft er einen
gegen 8.52 Uhr MEZ. Ein Lichtfleck mit einem Durchmesser von ca. 50m in die Landschaft. © Hans Stopper

Sonderfall tritt - bedingt durch den Schaltjahreszyklus - jedoch in den Jahren ein, die einem Schalt-
jahr vorausgehen. 2007 geht z.B. dem Schaltjahr 2008 voraus, daher wird der Hohepunkt der Ereig-
nistage im Fruhjahr 2007 auf den 14. Méarz fallen.

Das zweite Ereignis des Jahres tritt dann wieder an einem Herbstmorgen und zwar am 30. Septem-

ber gegen 08.32 Uhr MEZ (09.32 Uhr MESZ) ein. Diese Zeitangabe gilt - astronomisch bedingt - mit

einer Toleranz von nur einer Minute! Erst die jungere Erschliessung fiihrte zu dieser hohen Genauig-
keit im Ereignisablauf.

In brauchbarer Naherung
waren Ereignisdaten der El-
mer Bevolkerung Uberliefert,
so dass sich im Bergdorf am
Morgen der Ereignistage
Festtagsstimmung verbreite-
te. Am Tage des Héhepunk-
tes pilgerten Besucher zur
Kirche, um das Schauspiel
im Martinsloch zu verfolgen.

Fir ein beeindruckendes Er-
lebnis ist gutes Wetter un-
abdingbar. Von guter Beob-
achtungsposition dauert das

Ereignis etwa zweieinhalb Lichtkegel Giberstreicht das Areal der Elmer Kirche,
Minuten; dann verschwindet »Hohepunkt® der Ereignistage

die Sonne, und geht etwa = 13. (14.) Mirz, 08.52h MEZ

zehn Minuten spéater endgul- » 30. September, 08.32h MEZ

tig Uber dem Gebirgsgrat

auf. Kurz vor Und. nach d_er Bild 06 Der Lichtkegel iiberstreicht das Areal der Elmer Kirche: ,Héhepunkt” der Ereignis-
Sonnenpassage im Martins-  tage. Die Sonne hat eine Deklination von — 2,82° oder kommt dieser im Jahreslauf sehr
loch, besonders bei dunsti- nah (Schaltjahresrhythmus). Der ,Elmer Symmetrie’[1] zufolge erreicht sie dies jeweils 7
gem Wetter, sieht der Beob- Tage vor bzw. nach den Tag- und Nachtgleichen (Aquinoktien) © Hans Stopper
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achter das Sonnenlicht in Form eines Strahlenblndels von ca. 5 km Lange (Bild 07).

Das Elmer Phanomen bietet im weiteren Sinne auch eine Sonnenuhr! Durch seine
glnstigen Rahmenbedin-
gungen geniesst es eine

Sonderstellung unter den
Orten mit Sonnenléchern.

Die periodische Wanderung
des Sonnenstrahls Gber das
Areal der Elmer Kirche ent-
halt einen Takt, der zweimal
im Jahr bei bewusster Beob-
achtung und Wahrnehmung
neben tieferem Naturerle-
ben auch eine ,Veranke-
rung“ des Ortes mit der Son-
ne schafft. So wie jede Son-
nenuhr nur flr einen be-
stimmten Ort konzipiert wird
und astronomisch wie kiinst-
lerisch ein Unikat ist, stei-
gert das Elmer Phdnomen

Bild 07 Der Lichtstrahl im Morgendunst kiindigt wenige Minuten vorher die Sonnen-  die Identifikation der Bevol-
passage im Martinsloch an. © Albert Schmidt kerung mit dem Ort.

Das Elmer Phanomen ist weder kopier- noch Ubertragbar, es bietet dem Beobachter ein exklusives
Moment aus der wunderbaren Schépfung.

Das obere Sernftal als SonnenUhr?

Zweimal im Jahr fallt der Strahlenkegel der Sonne durch das Martinsloch auf das Areal der Kirche:
So wird Zeit gemacht. Indem der Lichtstrahl im Frihjahr und im Herbst tber die Kirche von Elm
streicht, wird mit hoher Prazision jahrlich wiederkehrend ein Rhythmus ,vorgegeben®!

Wenn wir uns der Urspriinge unserer Zeitrechnung vergewissern und uns fragen, wie der Kalender
zustande gekommen ist, was ein Jahr oder ein Tag bedeuten, wird uns der unmittelbare Bezug zu
den wahren und scheinbaren Bewegungen der Sonne bewusst. In der Vorzeit wurden mitunter gi-
gantische Observatorien gebaut, um diesen Rhythmus zu erkennen. Den meisten fallt hier stets zu-
erst Stonehenge ein, obwohl es treffendere Beispiele in unserem Sprachraum gibt (z.B: Goseck /
Sachen-Anhalt, die Megalithe der Surselva/Falera; Graubliinden (CH). Daneben dirfen auch die
Obelisken der Antike und vielen Sakralbauten des Mittelalters mit Sonnenldchern, Meridianen, astro-
nomischer Orientierung der Hauptachsen oder Sonneneffekten nicht unerwahnt bleiben; wie Char-
tres’ Kathedrale, Zirichs Grossminster, Wiens Steffl, Aachens Pfalzkapelle etc.

Wie unterschiedlich und vielfaltig, einfach oder erhaben diese Bauwerke auch waren, und welcher
Anspruch an Genauigkeit dabei auch vorhanden war, eines vereint sie bis heute allesamt: Sie fan-
den alle den gleichen Rhythmus heraus - die sich seit Menschengedenken wiederholende Jahres-
und Tageslange.

Auch die Elmer Kulisse mit dem Martinsloch kann bei bewusster Nutzung ebenbdirtige Leistungen
vollbringen; auch deshalb stellt das ,Phadnomen® - von seiner Schonheit ganz abgesehen - ein gross-
zugiges Geschenk der Natur an die Menschen der Region dar. Die Bedeutung der Jahres- und Ta-
geslangen fur das Leben von Mensch und Tier férderte die Entwicklung von Kalendern bzw. Tages-
einteilern. Und weil ein Tag die Periode von Aufgang, Kulmination und Untergang der Sonne enthalt,
konnte der Anfang aller Zeitteiler nur eine ,Sonnenuhr” sein.

Das Zifferblatt der Sonnenuhr

Jede Besonderheit oder Unregelmassigkeit in der natirlichen Umgebung kann dem Beobachter als
Zeiteinteiler dienen. Das kdnnen sein ein Mauervorsprung, Baum, Felsen, eine Turmspitze etc., so-
fern sie von der Sonne bestrahlt werden und deshalb Schatten werfen. Waren geeignete Schatten-
werfer nicht vorhanden, setzte man einen Stab ein. Fur das Sernftal hatte man daher auch den Schat-
ten des machtigen Tschingelhorns oder das Zwolfihorn verwenden kdénnen - man beachte den Namen
Zwdlfihorn. Er bezeichnet den Berg, der vom Kirchenstandort aus den Meridian markiert (Bild 02).
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Die Besonderheit von Elm liegt darin, dass der Lichtkegel durch das Martinsloch
als Zeiger der Sonnenuhr funktioniert. Sein Lichtfleck im Sernftal wirkt wie ein
Lochgnomon; vergleichbar mit einem SonnenUhren-Ring.

=-15°~ 08.05./03.11.
- 5°~08.03./06.10.
=-2.82° ~ Elmer Kirche
= 0° ~21.03/23.09.

-

]

Bild 08 Der Westhang des oberen Sernftales als Zifferblatt der Sonnenuhr

Anm. d. Red.: Diese Abbildung ist ein Beispiel fiir die wertvolle Zuarbeit von Hans Stopper durch Beobachtung, Berech-
nung und Wiedergabe (hier durch Foto, das Elmer Phdnomen astronomisch zu erschliessen. Sein Material stellt einen
weiteren Schritt zur Umsetzung von Hans Webers Vision dar, die Elmer Kulisse u.a. auch als Sonnenuhr astronomisch zu
nutzen. © Hans Stopper

In der Regel haben Sonnenuhren einen Stab als Schattenwerfer, grossere einen Obelisken. Indem
die Sonne den Schatten des Stabes oder Obelisken auf eine Flache mit einer vorbereiteten Skala,
dem Zifferblatt, wirft, kann die Tageszeit ermittelt werden. Die Flache des Zifferblattes kann eben
sein und horizontal oder vertikal angelegt werden. Die scheinbare tagliche Sonnenbahn bildet sich
dadurch auf dem Zifferblatt ab und erlaubt, die Tageszeit abzulesen.

Beim Betrachten der Elmer Kulisse wird klar, dass das Martinsloch als Lochgnomon bei Sonne das
Licht auf das gegeniberliegende Gelande westlich bis nordwestlich von Elm wirft. Dort erscheint ein
nahezu kreisrunder bis elliptischer Lichtfleck von ungefahr 50m Durchmesser (Bild 05). Entspre-
chend der taglichen Sonnenbewegung und durch die Position des Martinsloches in den Tschingelho-
ren ist der Lichtfleck im Frihling einige Wochen vor, und im Herbst einige Wochen nach der Tag-
und-Nachtgleiche (Aquinoktien) im EImer Gelande zu sehen; siehe ,Elmer Symmetrie“[1]. Im Winter,
bei tiefer Sonnenbahn, zieht er hoch Gber Elm hinweg, im Hochsommer hingegen verfangt er sich
am Fusse der Tschingelhoren.

Die tagliche Héhe der Sonnenbahn wird als Winkelabstand vom Himmelsaquator gemessen, und als
Deklination bezeichnet. Die tagliche Linie der Sonne im Gelande ist daher die Deklinationslinie. Bild
08 zeigt den Verlauf der Deklinationslinien im Sernftal.

Verbindet man nun darlber hinaus alle Positionen der Lichtflecke, die zur gleichen Uhrzeit markiert
wurden, erhalt man die Stundenlinien im Gelande (Bild 09 bitte wenden). Die verschiedenen Stun-
den- und Deklinationslinien bilden ein Netz im Gelande: das Zifferblatt im Sernftal.
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Elmer Ereignisse selbst konzipieren
Das obere Sernftal als Sonnenuhr
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Zur touristischen
Nutzung der Elmer Sonnenuhr mit
individueller Ereignisbeobachtung
sind weitere Informationen nétig, die
diese Ausfihrungen Gberfrachten
warden. Ziel einer personlichen Nut-
zung des Phanomens zu astronomi-
schen Ubungen kénnte z.B. sein,
der Sonne im Martinsloch ausser-
halb der bekannten Ereignistage zu
.begegnen®. Dazu mussten Sie sich
nach Anleitung zu vorausberechne-
ten Beobachtungspositionen im Ge-
lande begeben.

Zu diesem Zweck wird ,SonnenWel
ten“ Mitte Oktober einen astronomi-
schen 3-Tages-Kurs mit separater
Ereignisplanung in der Region EIm
anbieten;

weiterfuhrende Informationen unter:
www.sonnenwelten.com (Kurse)!

| ~ Dorf EIm/GIarW
| ~ !/

—< X /

/

/ /

s Bringen Sie das richtige Wetter mit!
§ L Xl 11.00-Uhr Stundenlinie In Vorfreude auf ein Kennenlernen,
4 Deklinationslinien 7
O] nach Sonnenstand / Ihr G.P.Bolze

Bild 09 Wie die Region EIm eine Sonnenuhr mit Zifferblatt wird, © gpbolze

Fussnoten
1 Das Felsenfenster in der Elmer Kulisse: Im Grossen Tschingelhorn (2849 m) hat die Natur auf 2632 m

ti.M. Meer, knapp unter dem Grat, einen Durchbruch im Felsen geschaffen (Hohe 20 m, max Abmessun-
gen 21,5 mx 18,5 m); von altersher ,, Martinsloch* genannt.

2 Hans Stopper, Mitarbeiter bei der astronomischen Erschliessung des Elmer Phdnomens, in einem Report
(Uster/CH 30.8.98) iiber den Mitternachts-Mond an die Mitglieder der Projektgruppe ,, Elmer Phdnomen*

3 Meinen Kollegen Autoren/Fotografen im Projekt ,, Elmer Phidnomen*: Dr. Hans Weber, Hans Stopper,
Albert Schmidt, Marco Bischof, Steve Nannen, Walter Roggensinger und dem Projektleiter Werner Bdibler
in Dankbarkeit fiir die Pionierarbeit, Kooperationsbereitschaft und gewachsene Freundschaft gewidmet.

4 Sternenhimmel 2000,
60. Jahrgang, Herausgegeben von Hans Roth, Birkhduser Verlag, Basel-Boston-Berlin,
siehe Seite I mit Fotos von Thomas Baer
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